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® Mehrlagiges Sieb fur den NaSbereich einer Papiermaschine und damit hergestelltes Produkt 
@ Die Erflndung bezieht sich auf ein mehrlagiges Sieb 

(10, 11) fur den Na&bereich einer Papiermaschine sowie 

ein damit hergestelites Tissue-Papier, wobei das Sieb aus 

Faden, vorzugsweise gewebten Faden mit zumindest 

zwei Lagen besteht, die durch mit den Lagen verflochtene 

zusatzliche Faden (U) miteinander verbunden sind. Die 

zusatziichen Faden (14) bilden zusammen mit den die La- 
gen bildenden Faden ubar die Breite und die Lange des 

Siebes verteilte Verengungsstellen (16), durch die deut- 

lich weniger Wasser abflie&en kann ais durch die benach- 

barten Bereiche. In spezieller Aneinanderreihung dienen 

diese zusatzlichen Faden an den Verengungsstellen als 

Mittei zur Beeinflussung der Entwasserung durch das 

Sieb zur Herstellung von Tissue-Papier mrt abwechseln- 

den Bereichen hohan und niedrigen Fiachengewichtes. 
- Dadurch wird auf besonders einfache Weise ein Tissue- 
Papier mit flexibler, fiachiger, inhomogener, netzwerkarti- 
t ger Struktur geschaffen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein mehdagiges Sieb fur 
den NaBbereich einer Farriermaschine, insbesonderc fur die 
TLssue-Herstellung, rait zumindest zwei aus Faden, voizugs- 
weise verwobenen Faden hergestellten Lagen, die durch mit 
den Lagen Yerflochtene zusatzliche Faden nriteinander ver- 
bundeo sind und ein damit hergestelites ProdukL 

Ein derartiges mehrlagiges Sieb ist aus der US- 
PS 5 219 004bekannt 

Bei der Herstellung von Papier und insbesonderc Tissue- 
Papier ist es bekannt, im NaBbereich durch gezielte selec- 
tive Entwasserung durch das Sieb uber bestimmte Bereicbe 
durch differenzierte Ablagerung derFasern abwechselnd ein 
hohes und ein niedriges Flachengewicht vorzusehen. An 
Stellen, y/o das Sieb durchlassiger ist fur das abfliefiende 
Wasser, d. h. in den sogenannten offenen Zonen, lageru sich 
mehr Fasern ab als in den sogenannten gescfalossenen Zo- 
nen. Ubhcherweise werden die geschlossenen und offenen 
Zonen dadurch gebildet, daB SchuB- und/oder Kettfaden des 
das Sieb bildenden Gewebes in untersclrieaTicher Beabstan- 
dung zueinander angeordnet werden, wobei nach der Ma- 
schinenrichtung und nach der dazu senkrechten Querrich- 
tung unterschieden wird. 

Dadurch ist es moglich, Papier; z. B. Seiden- oder auch 
Tissue-Papier, mit einer netzweikabnlichen Struktur zu er- 
zeugen, in dem die normaierweise flachige, homogene, ge- 
gen auBere Krafte normaierweise unflexible Struktur des ge- 
trockneten Seiden- oder TSssue-Papiers durch die bei der 
Blatlbildung im makroskopischen Bereich erzeugten F12- 
chengewichtsunterschiede in eine flachige, inhomogene, 
netzwerkahnliche Struktur uberfuhit wird, die bei Beanspru- 
chung durch auBere Krafte fiexibel reagiert Dabei ist Papier 
ebenso wie konventionelles Seiden- oder Tissue-Papier ein 
flachiges Gebilde, bei dem die einzelnen Fasem fest in des- 
sen Gefuge verankert sind Aufgrund der Hnbindung der 
Fasern in das Gefuge ergibt sich bei makroskopisch homo- 
genem Flachengewicht eine unflexible, steife Struktur, Im 
ungekreppten Zustand hat Seiden- oder Tissue-Papier sehr 
niedrigc Dehnungswerte, im Bereich <= 6%. Durch den ub- 
licherweise bei der Herstellung von Tissue-Papier vorge- 
nommenen Kreppvorgang wird das Tissue-Papier gegen- 
uber der Beanspruchung durch auBere Krafte flexiblei; je~ 
doch uberwiegend in Maschinenrichtung. Die bei homoge- 
ner Papierstruktur durch Kreppung erzielbare hohere Fiexi- 
bilitat in Maschinenrichtung aufiert sich in einem erhohten 
Arbeitsvermogen mit der Folge groBerer Dehnbarkeit in 
Maschinenrichtung. 

Durch tJberfuhnmg der fljichigen, hornogenen Struktur in 
netzwerkartige, flachige, inhomogene Struktur kann die Fle- 
xibilitat des Papiers und danrit auch eines Seiden- oder Tis- 

sue-Papiers zusatzlich verbessert werden, wobei diese Ver- 

besserung nicht auf die MaschinenlaurHchtung beschrankt 

ist, sondern auch in Mascfamenquenrichtung erzielt werden 

kann. 

Wie bereits ausgefuhrt wurde, wird die netzwerkahnliche 
Struktur durch Variation des Flachengewichtes erreicht, wo- 
bei Bereiche hohen Flachengewichtes und Bereiche niedri- 
gen Rachengewichles im makroskopischen Bereich einan- 
der abwechseln. Die Variation des Flachengewichtes wird 
erreicht durch Variation der Entwasserungsfahigkeit des 
Siebes. Dort, wo sich entsprechend den vorstebenden Aus- 
fuhrungen viele Fasem ablagem, spricht man von einer 
Zone hohen Flachengewichtes. Dort, wo sich wenige Fasem 
ablagem, spricht man von einer Zone niedrigen Rachenge- 
wichts. 

Aufgrund ortlich verschiedener Entwasserungsleistung 
des Siebes gibt es zusatzlich parallel zur Siebobernache par- 



tielle Stromungen, wodurch die Fasern mehr oder weniger 
stark ausgerichtet werden, ahnlich wie bei der Erzeugung 
von echten Wasserzeichen. 
Es ist bekannt, Zonen untexschiedlicher Entwasserungs- 
5 lei stung durch Siebverengungen zu erreichen, indem Zonen 
im Sieb durch Kunststoff-Kleber bzw. Farbe etc. verschlos- 
sen werden (z. B. WO 93/00474). 

Eine Variation der Offenheit des Siebes kann aucfa durch 
die Kombination verschiedener Webmuster erfoigea Dabei 
10 kann das Basisgewebe des strukturbildenden Siebes ein- 
oder mehrlagig, bevorzugt aber zweilagig sein. Wie im Zu- 
sammenhang mit der US-PS 5 219 004 bereits erwahnt 
wurde, ist es bereits bekannt, die Lagen durch zusatzliche 
Faden miteinander zu verbinden. 
IS Es ist Aufgabe der Erfindung, ein mehrlagiges strukturge- 
bendes Sieb der ein gangs genannten Art zu schafFen, wel- 
ches auf einfache Weise ermoglicht, zur Herstellung eines 
verbesserten Produktes die genannten modifizierten Ent- 
wasserungseigenschaften einzustellen. 
20 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die zusatzlichen Faden zusammen mit den die Lagen 
bildenden Faden uber die Breite und die Lange des Siebes 
vexteilte Verengungsstellen bilden, dutch die deutlich weni- 
ger Wasser abflieften kann als durch die benachbarten Berei- 
25 che. 

Diese Losung kennzeichnet sich dadurch aus, daB die fur 
das Verbinden der Lagen des Siebes verwendeten zusatzli- 
chen Faden genutzt werden, die geschlossenen Zonen bzw. 
im wesentlichen geschlossenen Zonen des Siebes zu bilden, 
30 wobei die im wesentlichen offenen Zonen in den Bereichen 
des Siebes gebildet sind, wo die zusatzlichen Faden dieMa- 
schen im Basisgewebe nicht verschlieBen. Somit erzielt man 
mit den zusatzlichen Faden eine Doppelfunktion. Mat einem 
solchen Sieb laBt sich ein wesentlich verbessertes Papier- 
35 produkt, insbesondere Seiden- oder Tissue-Papier herstel- 
len. 

In vorteilhafter Weiterbildung dieser Losung kdnnen die 
zusatzlichen Faden Verengungsstellen bildend z. B, in Ma- 
schinenrichtung verlaufen und an vorbestimniten Stellen an 
40 der Oberseite des Siebes bzw. der dort befindlichen Lage er- 
scheinen und diese als Verengungsstellen in Aneinander- 
gruppierung oder Aneinanderreihung in verschiedenen 
Richtungen Verengungsbereiche bUden, die als Muster uber 
die Flache des Siebes erscheinen. Diese Stellen bilden im 
45 Papier bzw. im Tissue-Papier makroskopische Bereiche 
niedrigen Flachengewichtes, d, h. Stnikbren mit einer nied- 
rigeren Ablagerung von Fasem als in den benachbarten Be- 
reichen, wodurch das Dehnungsverhalten in Langs- und 
Querrichtung, insbesondere aber in Querrichtung vorteilhaf- 
50 terweise beeiniuBt wird. Das bedingt sich dadurch, daB mit 
bestimmter Ausrichtung die Hachenanteile geringen Fla- 
chengewichtes zu einer Schwachung im \fergleich mit einer 
hornogenen S truktur fuhren, wodurch die angesprocfaene er- 
honte Flexibilitat der inhomogenen gegeniiber der homoge- 
S5 nen Struktur eneicht wird Die auf vorgenannte Weise er- 
zielbaren, nach einer vorgebbaren Struktur im Fasernetz- 
werk eines Papiers, insbesondere eines Seiden- oder Tissue- 
Papiers, anordenbaren Flachengewichtsunterschiede ruhren 
demnach zu einer, insbesondere fur TSssue-Papiere wiin- 
60 schenswerten, Erhohung des Arbeitsaumahmevermogens in 
Langs- und Querrichtung. 

Wenn beispielsweise die Verengungsstellen zur Bildung 
von Langenabschnitten schrag zur Maschinenrichtung des 
Siebes aneinandergereiht sind, so wird quer zur Maschinen- 
65 richtung eine groSere Rexibilitat erreicht, und zwar in Er- 
ganzung zur Flexibiiitat in Maschinenrichtung, die die Re- 
xibilitat durch Kreppen noch verbessert 

Im gleichen Sinne konnen die Verengungsstellen zur Bil- 
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dung von Langenabschnitten auch teilweise senkrecht zur 
Maschinenrichtung und teilweise in Maschinenrichtung an- 
einandergereiht scin. 

Hinsichtlich eincr weiteren Aiisgestaltungsmoglichkeit 
konnen die Langenabschnitte auch abwechselnd in entge- 
gengesetzten Richtungen ausgeiichtet sein. Die Langenab- 
schnitte kQnnen abcr auch innerfaalb der gleich ausgerichte- 
ten Ausrichtungen gruppenweise parallel, veriaufend ange- 
ordnet sein. 

Entsprecheod einer weiteren Ausgestalning konnen die 
Verengungsstellen zur Bildung von Zickzack- oder gewell- 
ten Veriaufen aneinandergerciht sein. 

Die Verengungsstellen konnen so angeoidnet sein, da6 
sich geschiossene oder zumindest teilweise offene, aber 
auch kontimiierliche Veiiaufe biiden. Auch karm die Anord- 
nung der Verengungs stellen so sein, daB diskontinuierliche 
Verlaufe alleine oder zusammen mil kontinuierHchen \fer- 
laufen vorhanden sind 

Ein mit eincm derartigen Sieb hergestelltes Papierpro- 
dukt, insbesondere Seidell- oder Tissue-Papier, hat erheblich 
verbesserte Eigenschaften insbesondere hinsichtlich der so- 
genannten Haptik bzw. Weichheit. Es ergibt sich ein positi- 
ver EiruluB auf Ttocken- undNaBfestigkeit sowie eine posi- 
tive Ruckwirkung auf den Xrcppvorgang, die Trocknung, 
das Pressen und die Entwasserung. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in den Zeich- 
nungen rein schematisch dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiele naher erlautert Es zeigen: 

Fig, 1 eine Drauf sicht auf ein erfindungsgemaBes mehrla- 
giges Sieb; 

Fig. la eine Schmttansicht durch das Sieb gemaB Fig* 1 
entlang der Schnittlinie a-a; 

Fig. lb eine Schnittansicht durcb das Sieb gemaB Fig. 1 
entlang der Schnittlinie b-b; 

Fig. 2 bis 5 Draufeichten auf verschiedene Strukturmuster 
von Ussue-Papieren, hergestellt mit mehdagigen Sieben 
ahnlich deaen der Fig* 1; 

Fig, 6 bis 12 schematische Darstellungen weiterer mehr- 
lagiger Siebe mit unterschiedlicher Gestaltung der Lagenan- 
ordnung von zusatziichen Faden als Verbindungsfaden ; 

Fig. 13a ein herkSmniliches ilachiges, homogenes Tis- 
sue-Papier vor und nach Aufbringen einer Streckkraft 
(Pfeile); und 

Fig. 13b ein erfindungsgemaBes flachiges, inhomogenes, 
netzwerkahniiches Tissue-Papier, ebenfalls vor und nach 
Aufbringen einer Streckkraft (Pfeile). 

Das doppellagige Sieb 1st als Gewebe ausgebildet, und 
zwar mit einem Obergewebe 10 und einem Untetgewebe 11. 
Die Maschinenrichtung des Siebs ist durch den Pfeil A ge- 
kennzeichnet Hierbei konnen die Faden 12a des Oberge we- 
bes (papierberiihrte Seite) in Abhangigkeit voni gewahlten 
WebprozeB als Kettfaden, aber auch als SchuBfaden ausge- 
bildet sein, bevorzugt aber als Kettfaden. Gleiches gilt ent- 
sprecheod umgekehrt fur die Faden 12b des Obergewebes. 
In gleicher Weise gilt dies entsprechend fur die Faden 13a 
bzw. 13b des Untergewebes. 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel veriaufen zusatzliche Fa- 
den 14 als Verbindungsfaden 14 in der gleichen Richtung 
und parallel zu den Faden 12a derart, daB entsprechend der 
Darstellung in Fig. lb die zusatziichen Faden 14 zwischen 
den Faden 13b und Faden 13c des Untergewebes 11 veriau- 
fen und an den aus Fig. 1 ersichtlichen Stellen Maschen 15 
schliefien, indem sie dort an der Oberseite des Obergewebes 
10 erscheinen und oberhalb von Faden 12c des Obergewe- 
bes veriaufen. Dort biiden die zusatziichen Faden 14 Veren- 
gungsstellen 16 in Maschinenlaufrichtung. Schrag zur Ma- 
schinenrichtung A aneinandergereiht ergeben diese Veren- 
gungs stellen 16 als Langenabschnitte ausgebildete Veren- 



gungsbeieiche 17. Rein beispielhaft sind jeweils in einer 
Richtung veriaufend zwei parallele Verengungsbereiche 17 
und 18 vorgesehen. Abwechselnd sind solche Verengungs- 
bereiche in z. B. zueinander senkrecht verlaufenden Rich- 
tungen uber die Sieboberflache vorgesehen, so daB ein Mu- 
ster von Verengungsbereichen gebildet wird. Diese Veren- 
gungsbereiche biiden die beieits erwahnten Zonen niedrigen 
Flachengewichtes beim auf diesem Sieb hergestellten Sei- 
dell- oder Tissue-Papier; um diesem die gewunschte fta- 
chige, inhomogene, netzweikahnliche Struktur hoher Flexi- 
bilitat bei Beanspcuchung zu geben. Eine derartige Struktur 
mit verschiedenen Gestaltungen ist den Fig. 2 bis 5 zu ent- 
nehmen. Fig* 2 zeigt ein Produkt, das mit einer Siebshruktur 
gemaB fig. 1 erzeugt wurde. Dabei biiden die dunkel ge- 
kennzeichneten Flachenanteile die vorerwahnte netzwerk- 
ahnliche Struktur: Dadurch wird eine zusammenhangende 
Zone hohen Flachengewichtes gebildet Das gleiche gilt fur 
das Produkl gemaB Fig. 3, 4 und 5. Fur die Produkre gemaB 
Elg. % 3, 4 und 5 konnen die dunkel dargestellten Flachen- 
anteile, die hones Flachengewicfat bedeuten, auch solche mit 
geringem Flachengewicht sein und die hell dargestellten 
Flachenanteile, die geringes FlMcheogewicht bedeuteo, ent- 
sprechend auch solche mit hohem FISchengewicht sein 
(siehe am Beispiel der Fig. 2a, 3a). DannMden die hell dar- 
gestellten Flachenanteile die vorerwahnte netzwerkahnliche 
Struktur. 

Weitere Abwandlungen der Siebstiuktur sind schematisch 
den Fig. 6 bis 8 zu entnehmerL Bei einem Produkt, das mit 
einer Siebstiuktur gemaB Fig. 7 oder 8 hergestellt wurde, 
30 biiden die Flachenanteile geringen Flachengewichtes die 
vorerwahnte netzweikahnliche Struktur; 

Wie Pig. 13a beim herkommlichen Tissue-Papier ver- 
deutlicht, ist nahezu keine Langenanderung des Tissue-Pa- 
piers beim Aufbringen einer Streckkraft feststellbar, wohl 
aber bei dem Tissue-Papier gemafi Fig. 13b. 
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Patentanspruche 

1. Mehrlagiges Sieb fur den NaBbereich einer Papier- 
maschine, hergestellt aus Faden, vorzugsweise geweb- 
ten Faden mit zumindest zwei Lagen (10, 11), die durch 
mit den Lagen (10, 11) vertlochtene zusatzliche Faden 
(14) rrritednander verbunden sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zusatziichen Faden (14) zusammen 
mit den die Lagen (10, 11) bildenden Faden (12a, 12b, 
12c; 13a, 13b, 13c) uber die Breite und die Lange des 
Siebes verteilte Verengungsstellen (16) biiden, durch 
die deutlich werriger Wasser abfliefien kann als durch 
benachbarte Bereiche, 

2. Mehrlagiges Sieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zusatziichen Faden (14) Vcren- 
gungsstellen (16) bildend in Maschinenrichtung (A) 
veriaufen und an vorbestirnrnten Stellen an der Ober- 
seite des Siebes (10) bzw. der dort befindlichen Lage 
erscheinen und diese als Verengungsstellen in Anein- 
andergnippiening oder Anemanderxeihung in verschie- 
denen Richtungen Verengungsbereiche (17, 18) biiden, 
die als Muster iiber die Flache des Siebes erscheinen. 

3. Mehrlagiges Sieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verengungsstellen (16) zur 
Bildung von Langenabschnitten (17, 18) schrag zur 
Maschinenrichtung (A) aneinandergereiht sind. 

4. Mehrlagiges Sieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verengungsstellen (16) zur 
Bildung von Langenabschnitten (17, 18) teilweise 
senkrecht zur Maschinenrichtung (A) und teilweise in 
Mascfainenrichtung aneinandergereiht sind. 

5. Mehrlagiges Sieb nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Langenabschmtte (17, 18) ab- 
wechselnd in entgegengesetzten Richtungen ausgerich- 
tet sind. 

6. Mehilagiges Sieb nach Anspruch 3 oder 4, dndurcb 
gekennzeichnet, dafi die Langenabschnitte (17, 18) in- 5 
nerhaLb der gieich ausgerichteten Ausrichtungea gnip- 
penweise parallel vcrlaufend angeordnet sind. 

7. Mehrlagiges Sieb nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die \fer- 
engungsstellen (lfi) zur Bildung von Zickzack oder ge- 10 
weiltcn Verlaufen aneinandergereiht sind. 

8. Mehrlagiges Sieb nach Anspruch 1 cder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die \ferengungsstellen (16) so an- 
geordnet sind, daB sich gescfalossene Veriaufe bilden. 

9. Mehrlagiges Sieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch L5 
gekennzeichnet, daB sich teilweise ofFene Veriaufe bil- 
den. 

10. Mehrlagiges Sieb nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich kontmuierriche Ver- 
iaufe bilden. 20 

11. Mehrlagiges Sieb nach Anspruch 1 oder % dadurch 
gekennzeichnet, daB sich diskcfltkuierliche Veriaufe 
bilden. 

12. Mehrlagiges Sieb nach Anspruch 1 oder % da- 
durch gekennzeichnet, dafi sich kontinuierliche und 25 
dxskontinuierliche Veriaufe bilden. 

13. Mit einem mehrlagigen Sieb entsprechend minde- 
stens einem der Anspruche 1 bis 12 auf einer Papierma- 
sctrine hergestelltes Produkt 

14. Produkt nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 30 
net, daB es sich dabei um ein Tissue-Papier handelL 
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